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Resumen.

Este trabajo persigue como objetivo determinar a través de los procesos de manufactura, los
vinculos existentes entre la ciencia, la tecnologia y su relacion con la sociedad, para aplicar
en el proceso de ensefianza—aprendizaje para la carrera de Ingenieria Mecanica. Se realiza
un analisis del modelo del profesional de la carrera, para precisar la importancia que tienen
estos contenidos ya que forman parte de una disciplina de formacion del profesional, por lo
que es necesario desarrollar habilidades en los estudiantes, durante su imparticion para
lograr una adecuada formacion del profesional, que permita dar solucion a los problemas
del ejercicio de la profesion, manifiestos en las empresas de la rama de la construccion de
maquinaria, garantizando de esta forma resolver problemas sociales. Como concrecién del
aporte de la investigacién, permite la organizacion sistémica de los conocimientos y se
auxilia en ejemplos practicos de la realidad de las empresas del territorio, propiciando el
vinculo entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.
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Introduccion.

Las actuales demandas sociales, en especial las econémico-productivas, han planteado una
revision critica del perfil del egresado de la Educacion Superior que propicie el desarrollo
de competencias para su gestion profesional. Cada vez es mas necesaria y apremiante una
formacion del profesional que cumpla con el perfil del egresado, el cual exige graduados
que apliquen lo que saben y con excelencia, a todo desempefio concreto de la actividad,
incluida la toma de altas decisiones.

La educacion es un factor fundamental en la cultura porque proporciona el enlace con el
pasado, permite enfrentar el futuro y participa en su creacion. Su propo6sito debe ser ensefiar
y asegurar que el hombre aprenda a investigar, que conozca las distintas formas de
aprender, que sea creativo y tenga una educacion integral.

El desarrollo que ha alcanzado actualmente la humanidad tanto en la actividad técnica
como social exige de ingenieros con un nivel de formacidn integral superior, si se pretende
ser competitivo.

La carrera de Ingenieria Mecanica, como parte de este proceso, tiene su perfil de egreso
encaminado a lograr profesionales que garanticen el cumplimiento de esas exigencias y
necesidades de la sociedad actual. Esto requiere que los profesores realicen un trabajo
docente-metodolégico con el méximo rigor posible para elevar la calidad del proceso
docente y lograr tal perfil como meta.

Esta carrera garantiza los conocimientos, habilidades y valores que requieren estos
profesionales para poner al servicio de la humanidad el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, con racionalidad econémica, funcionalidad, optimizacion del uso de los
recursos materiales, energéticos y humanos, preservando los principios éticos y estéticos y
sin deteriorar el medio ambiente.

El personal docente que debe enfrentar la preparacion de estos profesionales, ha de estar
preparado cientifica y metodologicamente, de acuerdo a los lineamientos de nuestro Partido
y Gobierno, para de esta forma cumplir con los principios de la educacion socialista,
logrando asi trabajadores integrales y eficientes, tanto desde el punto de vista cientifico-
técnico, como en la formacion de valores.

La disciplina Procesos Tecnoldgicos dentro de la carrera de ingenieria mecanica, esta
relacionada con la fabricacion de piezas y maquinas, teniendo gran importancia en la
formacion de los estudiantes, para la rama de la construccion de maquinaria. En esta
disciplina se abordan los contenidos relacionados con los procesos de manufactura, por lo
que durante el proceso de ensefianza aprendizaje de dichos contenidos, se hace necesario
desarrollar en los estudiantes un conjunto de habilidades, que contribuyen a la formacion y
desarrollo de las habilidades profesionales del ingeniero mecanico.

Existe una Incidencia directa de estos contenidos con la disciplina integradora,
especificamente en la actividad investigativo laboral relacionada con los proyectos
integradores de ingenieria mecanica que se desarrolla en 3ro y 5to afio de la carrera, segin
plan de estudios.

De lo descrito anteriormente se puede apreciar que los contenidos relacionados con los
procesos de manufactura, tienen una gran importancia en la formacion profesional del
ingeniero mecéanico, no solo desde el punto de vista cientifico-técnico, sino también en el



orden social, de ahi que mediante este trabajo se persigue como objetivo determinar a
través de los procesos de manufactura, los vinculos existentes entre la ciencia, la tecnologia
y su relacion con la sociedad, para aplicar en el proceso de ensefianza —aprendizaje en la
carrera de Ingenieria Mecanica.

Desarrollo.

Problematica en el orden Politico-Econémico y Cientifico-Técnico del entorno actual.

La ciencia y la tecnologia modernas se encuentran en la base de una serie de
transformaciones que, a ritmo acelerado, se difunden por el mundo; su estrecha y creciente
interrelacion con los procesos econdmicos, politicos, sociales y culturales fundamentan
estrategias y politicas globales de desarrollo, la tecnologia se ha convertido en uno de los
factores de poder en las relaciones interpersonales.

Desde los inicios mismos del proceso revolucionario, Cuba ha incorporado al
conocimiento, la ciencia y la tecnologia como pilares de la construccion de su sociedad
socialista realizando un importante esfuerzo de universalizacion del conocimiento que
permita su mas amplia apropiacion social, de modo que el conocimiento pueda convertirse
en hecho cultural para desarrollar una funcion social transformadora de los seres humanos.

A partir de lo planteado anteriormente, se requiere definir los conceptos de ciencia,
tecnologia y sociedad.

Ciencia.

Después de analizar varias definiciones sobre ciencia, el autor de este trabajo decidi6 tomar
la siguiente:

“Ciencia se entiende como sistema de conocimientos que modifica nuestra vision del
mundo real y enriquece nuestro imaginario y nuestra cultura; se le puede comprender como
proceso de investigacion que permite obtener nuevos conocimientos, 10s que a su vez
ofrecen posibilidades nuevas de manipulacién de los fendbmenos; es posible atender a sus
impactos précticos y productivos, caracterizandola como fuerza productiva que propicia la
transformacion del mundo y es fuente de riqueza; la ciencia también se nos presenta como
una profesién debidamente institucionalizada portadora de su propia cultura y con
funciones sociales bien identificadas”. (NUfiez, 1999).

La ciencia constituye una forma importante de la actividad social y, por tanto, incluye toda
la carga subjetiva de la actividad humana. En el nivel de desarrollo alcanzado por las
ciencias y también en la tecnologia, se necesita llamar la atencion hacia la integracion
multidisciplinaria, interdisciplinaria y transdisciplinaria, esto exige un rigor ético de la
conducta, requiere del trabajo en equipo y cooperado, por lo que es un reclamo para la vida
profesional, no siempre comprendido y exige formacién para satisfacerle.

Este panorama da al traste con la imagen de un profesional duefio absoluto del saber,
solicita una vision diferente del saber y encamina el desarrollo profesional y su formacion
hacia el intercambio con otros profesionales, en un proceso permanente y social de
formacion. En este sentido de socializacién del saber cientifico y profesional, las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) y sus redes de comunicacion,



ofertan una apreciable plataforma de trabajo, en intervalos de tiempo sorprendentes de la
que el profesional debe apropiarse, segun lo planteado en (CREA, 2006).

Tecnologia.

El &mbito de la Tecnologia esta comprendido entre la Ciencia y la Técnica propiamente
dichas, por tanto el término "tecnoldgico” equivale a "cientifico-técnico”. El proceso
tecnoldgico da respuesta a las necesidades humanas; para ello, recurre a los conocimientos
cientificos acumulados con el fin de aplicar los procedimientos técnicos necesarios que
conduzcan a las soluciones Optimas. La tecnologia abarca, pues, tanto el proceso de
creacion como los resultados. (Nufiez, 1999).

La tecnologia es el desarrollo de la actividad cientifica aplicada al mejoramiento de nuestro
medio, a la invencion y manufactura de bienes materiales y culturales destacandose el papel
que tiene ésta para la sociedad y la cultura en la actualidad. Hoy la tecnologia se ha
convertido indispensable en la vida cotidiana de las personas, con el uso de ésta realizamos
actividades bésicas de nuestra vida.

Después de analizar el plan de estudio para la carrera de Ingenieria Mecéanica, se pudo
precisar que la disciplina Procesos Tecnoldgicos, es una disciplina de caracter tecnoldgico,
donde esta presente la I6gica de la ciencia y su aplicacion para satisfacer las necesidades
sociales. Es por ello que el autor de este trabajo considera necesario realizar los siguientes
analisis:

Breve caracterizacion de la carrera Ingenieria Mecanica, en el &mbito social.
Para dar respuesta a las necesidades de los comienzos del Siglo XXI se plantea, un nuevo
plan de estudio, genéricamente conocido como plan “D”. Para la concepcion de tal plan de
estudio se realiz6 un analisis integral del contexto en que se desenvolvera el mismo y para
ello se tomaron como elementos fundamentales:

e Los lineamientos econdmicos, politicos y sociales del pais.

e El objeto de trabajo concreto que caracteriza al medio en que se desenvolvera este
profesional al egresar de la universidad.

e Una mayor integracion entre la universidad y las entidades laborales en las cuales se
desarrollara parte del proceso docente.

La formacion profesional del ingeniero mecanico competente es una exigencia
socioeconémica en los tiempos modernos, siendo un propdsito esencial el poder insertarse
en los contextos laborales y profesionales con la dinamica y calidad que requiere cada
momento (Tejeda, 2009).

El ingeniero mecanico, es un profesional con conocimientos, habilidades y valores, que le
permiten poner al servicio de la humanidad y en particular de la sociedad cubana el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, con racionalidad econémica, adecuado uso de los
recursos humanos y materiales, minimizando el consumo de naturaleza, el deterioro del
medio ambiente y preservando los principios éticos de su sociedad.

Este profesional es el que tiene los conocimientos necesarios para disefiar y construir toda
clase de maquinas y artefactos, establecer y dirigir las industrias que dependen de las artes
mecanicas, segun Alonso (2003). Por lo tanto, a partir de esta definicion referenciada se



infiere que el ingeniero mecanico es un profesional que requiere de una sélida formacion
tedrica y tecnoldgica para resolver problemas complejos, al aplicar de manera productiva y
creativa el sistema de conocimientos de las asignaturas del ciclo de formacion del
profesional, (entre ellas los contenidos de procesos de manufactura) y otras afines; al
disefiar, construir, explotar y mantener las maquinas, aparatos e instalaciones propias de la
rama mecanica.

Andlisis significativo de los procesos de manufactura en la Ingenieria Mecénica.

La manufactura como campo de estudio en el contexto contemporaneo puede definirse
desde dos perspectivas: Tecnoldgica y Econdémica. Tecnoldgicamente es la aplicacion de
procesos quimicos y fisicos que alteran la geometria, las propiedades, o el aspecto de un
determinado material para elaborar partes o productos terminados; los procesos de
manufactura incluyen también el ensamble de partes multiples para fabricar productos
terminados. Los procesos para realizar la manufactura involucran una combinacion de
maquinas, herramientas, energia y trabajo manual. Ellos se realizan casi siempre como una
sucesion de operaciones, donde cada una lleva al material cada vez méas cercano al estado
final deseado. Econémicamente, los procesos de manufactura son la transformacion de
materiales en articulos de mayor valor, a través de una 0 mas operaciones 0 procesos de
ensamble. El punto clave es que los procesos de manufactura agregan valor al material
original, cambiando su forma o propiedades. En consecuencia, el material original se
vuelve mas valioso mediante las operaciones de manufactura que se ejecutan sobre él, de
acuerdo con (Groover, 1997).

Los contenidos que contemplan a dicha disciplina pertenecen al ciclo de formacion del
profesional, se imparten en 3ro y 5to afios de la carrera y, por lo tanto integran
conocimientos de la disciplina, para aplicarlos en los proyectos de curso y a su vez
contribuir al desarrollo de las habilidades profesionales del Ingeniero Mecénico.

Anélisis social sobre la evolucion de las Maquinas Herramienta,

Las maquinas herramienta son el medio mas importante de la produccion en la industria
constructora de maquinarias y el elemento estructural basico dentro del sistema
tecnoldgico. La evolucion constructiva de las maquinas tiene lugar a partir del
perfeccionamiento constante que experimentan las tecnologias de fabricacion de las piezas
y del interés de los fabricantes en suministrar maquinas cada vez con mayores prestaciones.

El autor de este trabajo considera necesario comprender que la Revolucién Industrial
surgida con la maquina de vapor no hubiera sido posible si no se hubiera construido
primero una maquina herramienta capaz de fabricar las piezas fundamentales del invento de
James Watt. Para poder llegar a su objetivo tuvo que existir otros inventos que le
precedieron e hicieron sus propios descubrimientos previos, en el mismo campo de la
energia del vapor de agua a presion; de modo que, como casi siempre ocurre, Watt recopilo
es0s conocimientos, los organizo, sistematizo, les afiadié algo mas, y construyd, ayudado
de Wilkinson y su mandrinadora, la primera maquina de vapor, (Padron, 2007). Todo esto
gracias al desarrollo de la ciencia en este campo.

Sin méquinas herramienta no hay desarrollo posible. Las maquinas herramienta fabrican las
piezas que vemos a diario: las del 6mnibus que nos trae y nos lleva, las de la termoeléctrica



0 el grupo electrogeno que nos produce la electricidad que consumimos, las del combinado
lacteo que produce la leche y el yogur, las de los equipos que emplea el médico, las de los
equipos que perforan para buscar o bombear petréleo desde las profundidades de la tierra,
las del molino del central azucarero, etc. Y como si todo esto fuera poco, las maquinas
herramienta fabrican otras maquinas herramienta; se podria decir figuradamente que son las
Unicas maquinas que garantizan la "continuidad de la especie".

Este analisis permite afirmar que los procesos de manufactura tienen una incidencia muy
grande en la vida de todos los seres humanos, de ahi la importancia que es necesario
significar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de dichos contenidos, desde el punto
de vista social.

Los procesos de manufactura, analisis en el proceso de formacion.

Para demostrar el vinculo de los procesos de manufactura con la ciencia, la tecnologia y la
sociedad, se realizara un analisis de la investigacion realizada por (Almerd, 2009)
relacionada con una “alternativa para el desarrollo de habilidades en la ensefianza de la
asignatura Procesos de Manufactura de la carrera de Ingenieria Mecénica”.

La alternativa didactica estd basada en las caracteristicas planteadas para las tareas que
deben ser ejecutadas en las actividades docentes, asi como el sistema de acciones
planificadas en esta investigacion, para el desarrollo de las habilidades de los contenidos de
procesos de manufactura y las habilidades profesionales.

Esta previsto, que los profesores puedan aplicar una concepcién didactica integradora, en la
cual se requiere que éstos posean un conocimiento profundo de los contenidos de procesos
de manufactura, el vinculo interdisciplinario, ademas del vinculo con la formacién
profesional del Ingeniero Mecanico en las empresas del territorio, y se hagan conscientes de
la naturaleza compleja, sistémica, dialéctica y multidimensional del proceso de enseanza-
aprendizaje.

Las situaciones problémicas reales o simuladas de la produccion que se presenten en las
actividades docentes, en forma de problemas integradores, seran objeto de discusion en las
clases en fabrica, efectuadas en talleres de las empresas del territorio consideradas unidades
docentes. Esto debe contribuir a que el estudiante se motive por el desafio de dar respuesta
a una situacion problémica, real o simulada, de un nivel de complejidad superior, creativo.
Es l6gico suponer que los problemas integradores que se presenten en los temas finales
tendran un mayor nivel de complejidad, ya que interrelacionan los conocimientos
adquiridos a lo largo del curso, asi como los de otras asignaturas que se agrupan en la
disciplina Procesos Tecnologicos.

Todos los analisis y reflexiones que se efectlen en las clases y trabajos extraclase, deben
reflejar la importancia desde el punto de vista social, a partir de lo que se realiza en las
empresas del territorio.

Este trabajo se fundamenta en el enfoque personoldgico de orientacion profesional, ya que
contribuye a dirigir el trabajo de orientacion profesional, al desarrollo de la esfera
motivacional y cognitiva de la personalidad del sujeto, ademéas los ejercicios que se
elaboraron pertenecen a ejemplos reales de las empresas del territorio.

Existe un grupo de Empresas de la provincia de Matanzas que estdn consideradas como



Unidades Docentes para la carrera, donde los estudiantes efectian sus préacticas, y a juicio
del autor de este trabajo, los profesores para desarrollar sus clases deben basarse en
ejemplos reales de las empresas del territorio y ademas a la hora de ubicar a los estudiantes
en el componente laboral, deben hacerlo orientandolos adecuadamente hacia los procesos
que se realizan en dicha provincia (Gonzéalez, 2004).

Los escenarios laborales en su caracter organizacional del proceso de ensefianza -
aprendizaje, expresa la integracion del saber cientifico, tecnoldgico, econémico, productivo y
medioambiental, asi como las experiencias y vivencias inmersas en la cultura del trabajo,
propia de la organizacion de los escenarios profesionales, visualizando la complejidad y
exigencias de los procesos de la carrera, portadores de los métodos tecnoldgicos que emanan
de la propia actividad de los profesionales en ejercicio.

Mientras mas real y circundante es el problema y su contenido propio, més puede
establecer el estudiante relaciones afectivas con el mismo y mas puede vincularlo a sus
actuales y futuras relaciones sociales (Rufin, 2010).

El autor de este trabajo consider6 de gran importancia elaborar un grupo de ejercicios que
estan relacionados con situaciones problémicas de las producciones de la Empresa de
Conformacion de Metales (CONFORMAT) Noel Fernandez de Matanzas, para que en las
actividades docentes relacionadas con los contenidos sobre los procesos de manufactura,
los estudiantes puedan contestar o reflexionar, y también durante el componente laboral los
estudiantes puedan realizar a partir de investigacion en la empresa.

Aplicacién de este trabajo a traves de un ejemplo.

El profesor les plantea a los estudiantes que en la Empresa de Conformacion de Metales
(CONFORMT) Noel Fernandez de Matanzas, se fabrica una variedad considerada de
articulos por conformacion enfrio de la chapa (ver anexo 1) y les menciona algunos
articulos, ademas de mostrarselos a través de los dibujos, posteriormente les dice que
durante el desarrollo de la asignatura Procesos Tecnoldgicos I, ellos tienen que ser capaces
de planificar la tecnologia para su fabricacion, sabiendo como dato la materia prima inicial
y sus dimensiones, es decir la plancha metéalica a utilizar.

Las interrogantes que el profesor puede formular a los estudiantes pueden ser:

1. ¢(Qué importancia tiene para la empresa y para el pais la fabricacion de los
diferentes articulos?

¢ Qué operaciones seran necesario realizar para lograr conformar estos articulos?

¢A todos los articulos habra que hacerles las mismas operaciones?

¢ Cual sera la fuerza necesaria para lograr conformar los articulos?

¢ Qué maquina sera empleada para realizar las diferentes operaciones?

¢Por que es necesario la elaboracion de los cubos reforzados para la construccion,

desde el punto de vista social?

7. ¢Considera usted que sea necesario determinar el consumo de energia eléctrica de
una maquina y compararla con las otras posibles de emplear, a la hora de
seleccionarla? Fundamente su respuesta.

8. ¢Qué efectos desde el punto de vista social puede tener una baja calidad de los
cilindros de acero para gas licuado?

SR



Pudieran existir muchas otras preguntas para abordar este tema, las cuales quedan a
disposicion de los profesores, si aplican este trabajo en sus actividades docente.

Con todo esto, el profesor estaria problematizando la actividad docente y proporcionando la
motivacion.

Para lograr la fabricacion de los articulos en general se requiere de varios procesos, por lo
tanto el profesor debe ir propiciando los datos necesarios para cada proceso, en las
diferentes clases, es decir para el corte, para el doblado, para el embutido, entre otros; hasta
que lleguen a concluir la fabricacion completa de los articulos.

Un proceso docente-educativo gque tenga una intencion educativa tiene que asociar el
contenido con la vida, con la realidad circundante, de la que forman parte las vivencias del
estudiante y a la que esta dirigido todo el proceso docente en su conjunto.

Mientras mas real y circundante es el problema y su contenido propio, mas puede
establecer el estudiante relaciones afectivas con el mismo y mas puede vincularlo a sus
actuales y futuras relaciones sociales.

Conclusiones.

El andlisis efectuado al modelo del profesional dentro del plan de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecénica, a los contenidos sobre los procesos de manufactura dentro de la
disciplina Procesos Tecnologicos, asi como a diferentes literaturas referente a la ciencia y la
tecnologia, permiti6 comprobar que el plan de estudio demanda un trabajo docente que
integre los diferentes elementos abordados en esta problematica. Permitié establecer un
vinculo entre los diferentes elementos tratados a partir de la busqueda de informacion en las
empresas del territorio donde los estudiantes realizan sus practicas profesionales y se logra
elaborar ejercicios y materiales para el apoyo a las actividades docentes. Luego entonces, se
logra cumplir el objetivo del trabajo.
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Anexo 1.

Producciones que se realizan en la Empresa de Conformacion de Metales de Matanzas
(CONFORMAT) Noel Fernandez.
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Historia producciones de
CONFORMALT.

-Cubos Galvanizados para
uso doméstico de diferentes
capacidades.

-Lebrillos Galvanizados de
diferenies dimensiones.
-Depositos Galvanizados para
desperdicios sdlidos
Organizacion *Tejas acanaladas
Reconocimientos y Otros pde uctos CONFORMAT

Eventos

Productos Lideres

Otros productos

Los productos listados anteriormente se elabora con chapa de acero galvanizado de hasta 0.5 mm
Mapa del Sitio de espesor, con un rec ubrlmlento galvanico de 275 gramos/
La composicidon quimica ( las propiedades mecanicas de Ia chapa de acero galvanizada se

Preguntas
establecen en la siguiente tabla.

Enlaces
LEVLEEL-LTS

Pagina de inicio Otras producciones
Agregar a Favoritos —
Resolucién de 1024 = Cubos Reforzados para la construccion

768 pixels
por £8% pixe Asadores

Cestos de baaura-. para parquen
Kioscos de 2

Carros parar

Friteras

Bebederos para cerdos
Carretillas

Pallets me

Bi:agraﬁa 3%
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